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Licence lére année, MATHEMATIQUES ET CALCUL 2 (MC2)
Interrogation 4 : Séries Numériques

Exercice 1. /3

1 R |
Montrer que ——— converge et calculer _
d Zn(n—i—l) & ;n(n—i-l)
Correction.
Pour n > 1, soit u, := —— . La suite (u est, positive.
=z n ’I’L(’I’L T 1) ( n)nzl b
On a ——— ~ —;, qui est le terme général d’une série convergente (série de Riemann avec a = 2), donc
n(n+1) n?
par critere d’équivalence Z ; converge. Soit N > 1.
’ n(n+1) -

oyt m 3y () s et
frng _— = — = 1.
na —nn+1) —\n n+l N1 N—oo 0N —n(n+1)

Exercice 2. /3

1
Déterminer la nature de Z _

vnln(n)

Correction.

1
Pour n > 2, soit u, := ————. La suite (u,),>2 est positive.

Vin(n)

~1/4

Par croissances comparées, n In(n) — 0, donc il existe ng > 2 tel que Vn > ng, In(n) < nl/4.

1
On a pour n > ng, U, > 571 > 0, donc E uy, diverge, par comparaison avec la série de Riemann divergente
1

Exercice 3. /3

71 n
Déterminer la nature de Z ()()
nln(n

Correction.

Pour n > 2, soit a,, := ———. La suite (a,)n>2 est positive; de plus, on a a,, — 0.

1
V/nlin(n)
Comme z — /z In(z) est croissante sur [1, +ool, la suite (ay),>2 est décroissante.

_1)n
Ainsi, par le critere spécial des séries alternées, Z (1)() converge.
nIn(n

Exercice 4. /3

“+oo
n n
Montrer que Z on converge et calculer Z on

n=1



Correction.

. n Un+1 n+ 1 1
Pour n > 1, soit u, := —. Pour tout n > 1, u,, > 0, et on a = — =<
2n Up, 2n 2
n
Ainsi, par le critere de d’Alembert, Z on converge.
00 1 +o00
Soit S 1= S fz = effectuons le changement d’indice k =n — 1
. n=1 2 2n:l 2”*1’ .
Ona S 1+20:Ok+1 S—i-l ! S+1O déduit S =2
= = . = = — X = — . = 2.
na 2k70 o 2 X TR 9 n en dédui




