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Interrogation 2 : Intégrales et Primitives

Exercice 1. /4

2t

1. Déterminer le domaine D sur lequel ¢ —> admet des primitives. /1

ett —3e +2
Soit F'(x / it 35 1 2 ———dt pour z,c € J, ou J est un intervalle de D.
b
2. A Paide de changement(s) de variables, exprimer F(z) sous la forme « / mdu. /1
u? — 3u
b 2t
3. Calculer a/ mdu, et en déduire I’ensemble des primitives de ¢ — 312 sur J. /2

a

Correction.
1. Pour tout t € R, e —3e* 42 =0«= ¢* =1 oue? =2 <=t {0,In(2)/2}.
2t

At 3e2t 9
D :=] — 00,0[U]0,1n(2)/2[U]In(2)/2, +o0[.

On en déduit que f :=1t+— est continue et donc admet des primitives sur
e

621

du 1 du
2. On effectue le changement de variables u = ¢, donnant dt = ou F(z)=— /

u’ 2) u2—-3u+2
ch

3 On dé léments simol - 1 1 r
- On décompose en éléments simples —5——— 2T W D)w=2) u-2 u-T1 ainsi

1 2 1o |2—e*| 1 |2—e*

F( ) 5[1n‘u—2| ln‘u_].HezC:?ln m +§1n 1—7620

o 2—e*

L’ensemble des primitives voulu est donc ’ensemble des z —— iln T + K, K eR.

Exercice 2. /3
/2

Justifier ’existence de I := /

sint
6+ 4cost —sin? t

9

puis la calculer au moyen du changement de variables u = cost.



Correction.
Pour ¢ € R, on a 4 cos(t)—sin’(t) € [~5, 5], donc le dénominateur ne s’annule pas. Comme fraction rationnelle
en cos et sin sans pole, I'intégrande est continue, donc I est bien définie.

/2
2 .2 L. sint
Avec cos® +sin“ = 1, on réécrit I = dt
cos2t+4cost+5
0
1
) . o du
Pour le changement de variables, on a u = cost donne du = —sintdt, ainsi [ = [ —————.
u? +4u+5

0

On rééerit u? +4u+ 5= (u+2)? + 1, et I'on effectue la translation s = u + 2

3

_/ ds

) 241
2

= Arctan 3 — Arctan 2.

Exercice 3. /3

n—-+4o00

1
n 1
k:) Montrer que S, — [ x Arctan (1 n x) de=:1./1
0

. I
1. Soit S,, := ﬁ;kArctan (n

2. Calculer I. /2
Correction.

1
1. Soit f définie sur [0, 1] par  — = Arctan (H—) Par produit et composition, est continue sur [0, 1].
x

n

1
1
Ainsi, la somme de Riemann §,, = fz f(k/n) converge vers I = /f(x)dx
n
k=1 o

1
2. On effectue une intégration par partie, en intégrant u'(z) = z et en dérivant v(z) = Arctan (1 mn > :
x

1
7 ng . 1 T 1 d
=|—= — X
g M T /2 x)2 1+1/(I+a)2 "
0
1 1 1 1 2z + 2
x
:fA tan(1/2) + — A tan(1/2 ———d
retan(1/2) +2/x +2x+2 retan(1/2) + 2 2/$2+2x+2x
0 0
1
1 1 1, 1
= §Arctan(1/2)+§f iln\x +2x+2|| = §(Arctan(1/2)+171n5/2).
0
Sy tilisé x? PP 42r42-(20+2) 2z + 2 t/u’(:zc)d _
ott Ton a utilisé —5——-—— = T or 12 = P10 e x = In|u(x)|.




